
$7. - A. 8 c b a k o ff  8 ky : Znr Analyre der Runenmiloh. 
(Eiagegangea am 15. Februar,) 

Zur Analyse der Milch eind viele Methodm empfohlen und miig- 
lich; ee giebt keine andere Fliiseigkeit einee thierischen Kbrpere, fiir 
deren Aualyee 80 viele Methoden der Untersuchuog da wiiren. Uo- 
geachtet deeeen sind dieae Metboden nicht immer hinreichend, beroo- 
dere bei der Untemnchung der Frauenmilch. Die Fraoeomilch, dr, sie 
weniger aln andere Milcharteo untersucht iet , verumeht mehr Mihe 
bci h e r  Anelyee, ale die Milcb ekmmtlicher anderen Thiere. Lange 
Zeit bielt man die Frauenmilch f i r  eine im chemischeo 6inne der 
Milch anderer Thiere iihnliche Fliiseigkeit, welche aich von dieeen 
nur durcb die relative Menge ihrer Berrtendtheile uoterachiede; sber 
die niihere Bekanntschrrft mit der Franenmilch bewiea, daes dae Caeein 
derselben eich chemiech von dem Caeein eHmrntlicher anderer Thiet- 
milcharten unterecheidst, wie au#'den Untemuchuagen B i d d e r  t ' s  LU er 
when bt. Aue den Uotemuchnngen deaselben Autore') ergsb aich, 
dam die Frauenmilch niclt, wiedie oitmmtlicber snderer Thiere, dtirch 
jeder Reagens gerinnt Diese Ungerionbitrkeit der Frauenmileb tor- 
eitelt eaimmtliche Methoden, die zar Analyee anderer Milch angewaodt 
rerden. So zum Beiepiel iet es eehr leicht, verm6ge der Methode von 
H o p p e  - S e y l e r  das Caeein der Kuhmilch durch Kohlendure zo be- 
etimmen; nehr schwer hingegen bei der Fraoenrnilch. Erstere gennot 
rogleich und geetaitet eich. eobald man auf bekannte Weise EsrigsQare 
hinrdiigt und Boblensfinre hindnrchleitet, r u  einer sebr gur liltrir 
baren Flibsigkeit. Die Fraoenmilch hingegen l b a t  keine Oenonnog 
zu, weder dorch Hinzofiiguog von EreigaBure, noch darcb Hindnrcb- 
leiten von Kohlenehre, und obgleich die dnmit bebandelte Flamig- 
h i t  eicb anfangs filtriren libst, 80 iet dennoch dns Filtrst triibe, ood 
wenn cr auch binnen korzer Zeit klarer wird, 80 erfoigt dier 00 z& 
gernd, dam zur vblligen Filtration ein oder zwei Tage erforder- 
lich eiod. 

I n  den ,,rnediciniach - cbemiechen Untereochunge~~ voo H o p p e -  
Seyler iet eine endere Methode von T o l m a t s c h e f f  fur die Cmein- 
abscheidung in der Frauenmilch vorgeechlagen ,") nffmlich die durch 
Uebersiittigung der Milch mit Bittereslr. Allein auch durch diem 
Methode gelang ee mir nicht, eirien guten Erfolg LO erzielen, ebeoeo 
rchlag ee bei B i d d e r t ,  der QOO dereelben Methode Gebrauch machte, 
ShI.-) 

3 Untereucbungen Uber die chemiachra Unterrchiede dsr ?&mchea- und Knh- 
milcb. 

") Yediciniseb-cheroieche Untersnehnngen, herausgegrben VOD Hopp e-  8epler. 
0. Heft. 1867. 8. 272. 
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Anf iihnliche Weise giebt e s  fiir die Milchfettbestimmung mar 
viele, sber gleichfalls nicht zuliiogliche Methoden. Ale die’ beste von 
h e n  wird die Haidlen’eche angenommen, welehe dana beeteht, 
datm man in  ein beetimmtea Quantum Milch eine gewieee Menge von 
Gyps schiittet, die Miscbung trochneo l inet ,  zerreibt uod dano mit 
Aether behaodelt. Jedoch anch dedurch wird diese Miechnng no& 
nicbt grrnr von dem Fette befreit, wie schoo B i d d e r t  den Beweie da- 
fiir licfert..) Uebngens wies bereita T r o m m e r  anf die Unbequem- 
lichkeit dee Oypeee zur Anlrlyee der Milch hin**) ond empfahl da- 
gegen den Oebrauch das Marmore. Alleio weder Gyps noch Marmor 
gaben nns die MBglichkeit , die milaoekopiechen Fettkiigelchen von 
ibrer Caeeinhiille zu befreien, um dem Aether, welcher tar  AuflBeung 
dea Fettes dient, Zugang zu verechaffen. Daher ist zur Beetimmung 
dee Fettee die Methode 0011 H o p p e - S e p l e r  sebr vorzuriehen. Dieee 
besteht dario, deee man LU dem gegebenen Quantum Milch eioe Aett- 
kdilijaung hinzufigt, wodurch die AuflBeung dee Caeeior bezweckt 
wird ond abdaon daa dadurch befreite Fett, iu dem binengefigten 
Aetber anfgelht, emporeteigend die oberete Scbicht der Fliissigkeit 
bildet, eo dam ee eehr leicht entferot werden kann. Ein Fehler 
d i e m  Methode beateht dario, d m  daa Aetzkali durch den in der 
Milch entbaltenen Zucker eine briiunliche Farbung dew Aether - P e t t  
echicbt bewirkt, in welcher nicht allein dee Fatt, eondern auch die 
durch Aetzkali teraetzten Milchtuckerprodukte euepeodirt Bind , was 
auf doe Resultat der Analyee voo tblem Eintluse ist; iiberdies beairkt 
auch eine mlche Aetzkalilikung eine Verhdcrung des Fettea selbst. 

Wenn man die Einwirkung dee Aetbers auf Frauenmilch oerfolgt, 
bemerkt man, dam, wenn man i n  Frauenmilch eine der Quantitllt ent- 
aprechende Menge Aethers bringt und die kliechung durchriibrt, die 
Milch, falls sie friecb iet ,  sich nicbt rnit dem Aether vereioigt, 800- 

dern our dsnn aich mit dem Aether EU einer homogenen Fliieeigkeit 
gestrritet, wenn man eie entweder anbdtend dnrcbr6hrt oder wenn aie 
nicht friecb iet, sondern die BruetdrGecn bereite einige Tage verlaseeo bat. 
Eine solcbe, durch die Vereinigong der Milch mit dem Aether eut- 
etmdene Mseee, zeigt sich dick balbdnrcheicbtig and frischgekochtem 
StHrkekleister Phnlicb. L k s t  man nun dieee Miecbung eioige Tage 
eteheo, 80 bilden eich darin zwei Schichten: eine obere, dicke, dem 
sbgeklhlteo Stiirkekleieter iihnliche, und eine untere wbeenge, opa- 
lieirend-dorchaichtige. J e  linger die Miechnng io ciieeem Zuetande ge- 
halteo w i d ,  deeto kleiner und dicker wird die obere W i b t  nnd 
deeto @mer und durchsichtiger die antere, 

Oieeet man eu der Miechung eioe hinreichende Meoge starkeo 

.) a s. 0. 9. 4b. 
”) Dh Prlifung der Kubarilclr atc. Trommer,  Berlin, 1869, 8. 4. 
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Alkobola (90-96 #), 80 gerinnt sie echnell and ea sntetehea in ihr 
reisae Flocken von geronnenem Caeein, welche sich an dsm Boden 
des Oefiisees abeetzen, daa Fett aber echwimmt j e  nach seiner Menge 
nuf der Oberflhhe tropfenformig , fettangenartig , oder, wenn eein oe- 
halt in der Milch eehr gering war, gons uneiebtbar. 

In Folge dea genannten Verholtens 2ee Aethem und Alkoholo 
zur Frauenmilch machte icb von dieeeo cbemiecben Reageotien zur 
Bestimmung dee Fettgehal?es in der Frauenmilch Oebrauch, ond zwar 
m i t e  ich zu 20-25 CC. Milch 20-25 CC. (oder 18-20 Ctrm.) Aether 
hinzu, durcbriihrte d m  Gemiech und vermengte ee rnit 30-35 cc. 
starken Alkobole (oder icb bediente mich einer echon fertigen Miwetrung 
nun Aether und Alkohol, und goee darero eine bestimmte Milchmeoge). 
Ale nun daa Caeein zur Gerinnung gelangte, liess ich diessa Oemiech 
einige Stunden (etwa 10-22.1) eteben; nacbdem nun dae Gemiecb 
24 Stooden und mebr in dieeem Zustande geetunden batte, s h i e d  sich 
auf dem Boden und an den Wiidden des Gefgaeee Milcbzooker in 
Form durcbsichtiger, glinteirdcr, gutgeforrnter, kleiner Eryetalle ab. 
Wenn ich nun dieaea Garnenge filtrirfe, bliehen die Caseinflocken und 
Zockerkryetalle. wenn Ietztere Ja waren. suf dem Fi11e.r; dieeea wuecb 
icb eorgfiltig rnit wnwerfreirm Aether und starkem Alkohol, woraof 
daa nachber auf dem Filter allein zuriickbleibendc Casein in getrock- 
netem Zoatande polverfirmig , lnrhl6hnlich erscliien ; non w urde 
vom Filtrat auf dem Wanerbad der Aethar abdeetillirt; daon brschte 
ieh die FIBssigkeit in eine Glaeechanle und atdltr eie auf ein 
W m e r b a d ,  urn eretere Tom Alkohol e u  befreien, musate aber damit 
oebr vorsichtig umgehen, om ein etarkes Sicdrn uod .4uiiwausen t o  
oermeiden. Dieee Verdonetuog Betzte icb 80 lnnge fort, bie icb rnicb 
rermittelet dee Gernchee oon der giiuelichen Verduiietung dee AIko- 
hole tiberzeugte, r o n a c b  die Flfesigkeit eiuen epecltischen, nicbt widri- 
gen Gerncb annabm. Ol&b darauf brachte ich die abgekiihlte FIBe- 
sigkeit, wiederum rnit Aether verrnengt, in einen rnit Hahri remebe- 
pen Qlwtrichter, wo aich dae Fett. mit dem Aetber verbuoden, ron 
der Fleeeigkeit trenote, und in ein vorher dam tarirtee kleinee Becher- 
g l b h e n  gebracht worde Hier erfolgte nnn die vtillige Verdunstang 
dee Aetbere, worauf icb das im Becberglbcben iibrig gebliebene reine 
Feu in ein Luftbad von 100° C. zum Trocknen brachte und eo so& 
scbliesslicb die in der bebandelten Milcb eingescblossene Fettmenge 
bestimmen konnte. 




